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Participantes

 Maria Antonieta GOmez Balandra  Antonio Ramirez Gonzalez

magomez@tlaloc.imta.mx tramirez@tlaloc.imta.mx
* Pilar Saldana Fabela e Gabriela Mantilla Morales
psaldana@tlaloc.imta.mx mantilla@tlaloc.imta.mx

Fuentes de informacion

« Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua (RNMCA) CONAGUA 2012- 2016
* Inventario Nacional de PTAR'S

 Sistema de Recepcion de Analisis de Laboratorio (SIRALAB) CONAGUA
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Objetivos del componente

* |dentificar estaciones de monitoreo estratégicas en desembocaduras con aporte al
GM en 4 puntos focales: Cuencas de los rios Panuco, Papaloapan, Coatzacoalcos

y Grijalva-Usumacinta.

* Revisar y fortalecer el programa de monitoreo: Parametros, frecuencia,

significancia y parametros especiales o adicionales.

* Integrar el analisis de descargas industriales y municipales para la seleccion de 20

descargas por el IPN para la aplicacion de metodologia TEST (UNIDO)

* Monitoreo y seguimiento semestral de las mejoras en las descargas (Municipales e

industriales).
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Component 1 - Improve Water (indicators & monitoring)
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Activity 1.1.1 — WQ monitoring stations and WWTP
identified and assessed in priority hotspots

WP 1.1.1.1. Spatial Analysis

WP 1.1.1.2 Identify, evaluate and rank WQ stations and
WWTP’s to be monitored or strengthened

Activity 1.1.2 - Building capacities for implementing and
strengthening mechanisms for WQ control & monitor

WP 1.1.2.1. Gap Analysis Report, indicators/parameters to
be measured

WP 1.1.2.2 Additional parameters to be measured by the
monitoring stations of CONABIO, and at WWTP’s

WP 1.1.2.3. Prepare Final Report summarizing the
discussions of the group of technical experts and presenting
the recommendations

WP 1.1.2.4. Prepare Half-yearly reports on monitoring of
WW discharges at selected sites and assessment of
changes
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., . . Sitios en Sitios en la
Region Hidrologica : . .
‘z la cuenca baja | corriente principal
) Panuco 80 12
Ng\ 2} Papaloapan 126 13
L\ Coatzacoalcos 59 20
RH26 Grijalva -Usumacinta 67 7
Panuco
Sitios de monitoreo en las cuencas
ACUERDO de los limites
de las 757 cuencas
= hidroldgicas qgue
Papaloapan // Comprenden las 37
L e RH30 regiones hidrologicas
Grijalva (DOF 27/05/2016)
paar ‘“\\‘\
Area Longitud Escurrimiento | No. de Poblacion | Estaciones de
Cuenca Kkm2 Cauce principal [ medio anual | Grandes | (Millones de | monitoreo de | PTAR’s
km Hm?3 Presas habitantes) CA
o Panuco 84,956 510 19,673 28 28.3 544 134
Papaloapan 46,527 354 42,887 2 2.6 279 69
& t? . Coatzacoalcos 17,369 325 26,679 1 1.3 112 12
% o | Grijalva-Usumacinta | 83,553 1,521 101,517 5 3.5 357 87
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Parametros de la RNMCA de Conagua

CAMPO FISICOQUIMICOS NUTRIENTES
Caudal L/s, m3/s [Carbono Orgéanico Total mg/L Clorofila A mg/m3
Temperatura ambiente °C Carbono Orgéanico Soluble mg/L Nitrégeno Amoniacal mg/L
Temperatura agua °C DBO soluble mg/L Nitrogeno de Nitritos mg/L
Potencial de Hidrégeno UpH DBO total mg/L Nitrogeno de Nitratos mg/L
Oxigeno Disuelto_% % Saturacion [DQO soluble mg/L Nitrégeno Orgéanico mg/L
Oxigeno Disuelto mg/L DQO total mg/L Nitrogeno Total (Calculo) mg/L
Conductividad eléctrica pS/cm Color Verdadero U Pt/Co [Nitrogeno Kjeldahl mg/L
Solidos Disueltos Totales mg/L Absorcién UV U Abs/cm |Fésforo Total mg/L
Transparencia disco de Secchi m Dureza Total mg CaCO,/L |Fosforo Reactivo total (o-fosfatos) mg/L
Turbiedad UNT Fenol mg/L TOXICIDAD
MICROBIOLOGICOS Fenoles Totales mg/L Toxicidad Daphnia magna, 48 h uT
Coliformes Fecales NMP/100 mL |Grasas y Aceites mg/L Toxicidad Vibrio fischeri Fondo, 15min uT
Coliformes Totales NMP/100 mL j:sl\;aer:i::;soActlvas al Azul malL Igg:(i:rl]dad Vibrio fischeri Superficial, UT
Escherichia coli NMP/100 mL [Sulfatos Totales mg/L Toxicidad Vibrio fischeri 15min UT uT
Enterococos Fecales NMP/100 mL |Sdlidos Sedimentables mL/L COMPUESTOS ORGANICOS
Huevos de Helminto Huevos/5L |Solidos Sus. Totales mg/L Bis (2-Etilhexil) Ftalato mg/L
1,2 Dicloroetano mg/L
Acenafteno, Acenaftileno mg/L
Etilbenceno, Tolueno, Dimetil Ftalato,
Criseno 8310 mg/L
M o
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Estaciones de monitoreo, analisis y parametros
de la RNMCA (2012-2016)

Estaciones|Analisis|Parametros

Panuco 12 10,154 35

Papaloapan 13 12,534 31

Coatzacoalcos 20 22,933 41
Grijalva-
jalva- 7 6,958 36
Usumacinta
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Cantidad de andlisis realizados en la cuenca baja del rio Coatzacoalcos, Ver
Total de analisis 22 933 %
25000 22933
Campo 3764 16.4
Fisicoquimicos 4942 21.5
20000
Nutrientes 3780 16.5
Metales 3260 14.2
15000 . . 7 .
Microbiologicos 1243 5.4
Organicos y plaguicidas 4625 20.2
10000 Toxicidad 903 3.9
rons Caudal 416 1.8
5000 3764 3780 2260
1243 903
416
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Observaciones (andlisis) por parametro *fwﬁg SEMARNAT
——Medido —m—No medido fVa STCRITAADE
500 "%km,f Y RECURSOS NATURALES
MM et a1 gr oL S SPONRININAR I R
450 MASAAASLan s
& |
S - F_,.l-lll-l-
400
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300
: DATOS DISPONIBLES
£ 250 Ve
3 ‘ POR PARAMETRO
200 .l.i
150 F \
ol l
100
=\
50 fﬂ“ —--4-4-4-9-¢
B R Il
tp* 3§ 22478969 1052229588836 0"Y3 So%Noggu'LLOH%%
SR 5 563 Eﬁ‘ﬂuﬂﬂﬂﬂﬁ‘ © 5 E8s [23
3 S
o
Variable Observaciones Minimo Maximo Promedio Deviacion Estandar
CcoT 480 0.060 23.894 2.792 2.329
COT_SOL 480 0.060 9.602 1.917 1.376
VALORES PROMED'O, DBO_SOL 480 1.000 17.000 2.787 1.765
MAX'MOS’ MlNlMOS Y DBO_TOT 480 1.000 141.600 7.695 11.687
N DQO_SOL 480 4.000 483.480 34.720 44.060
D ESVIACI O N ES ESTAN DAR DQO_TOT 480 4.010 527.100 53.392 60.133
COLOR_VER UPt/Co 480 2.500 200.000 30.060 29.849
ABS_UV (U Abs/cm) 480 0.003 0.915 0.122 0.118
o : DUR_TOT 480 25.763 4460.000 304.500 578.730
$ @ | svommoocmomancons i theSAAM 0 0008 3464 0238 0328
/T SST 480 5.000 680.000 35.349 55.518
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Normas vy lineamientos de comparacion

* Metas de calidad.- Declaratoria de Clasificacion DOF 06/02/2008 Rio
Coatzacoalcos

» Ley Federal de Derechos .LFD-2016
Uso 3 proteccion de vida acuatica en agua dulce

Uso 4 proteccion de vida acuatica en aguas costeras y
estuarios

» Criterios Ecologicos de Calidad del Agua CE-CCA 89- SEMARNAT
Proteccion de la vida acuatica

» Otros estandares (Lower Mississippi River)
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Presencia de parametros especiales (organicos)

0.003

0.0025

Coatzacoa

COoS

0.002

é 0.0015

0.001

0.0005

Organicos

QCGCE315T OCGCE2158 | OCGCE3439

m DIMETIL_FTALATO |

' m ETILBENCENO

‘= TOLUENO

W ACENAFTENO 831
'm CRISENO_8310

0.00047
0.00016
0 0.0003

Meta Calidad
Etilbencens 0.1 mg/L
Teluena 0.2 mg/fL

LFD
Dimetilftalato Uso 3 0.0094 mg/L
Usa 4 0.0294 mg/L

OCGCE3234 | DCGCE3234 OCGCE3348 | OCGLE3348
0.00255

0.0001
0.0003
0.000047

.y
g
". l‘
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Coatzacoalcos - Mapa desembocadura secciones
del estudio de clasificacion

. . ZONA Golfo de México

Estaciones de monitoreo
Coatzacoalcos |
o ‘ \RD—XVII
RD-I - A[ltes confluencia rio Jaltepec RIO CALZADAS RD-XV mrrviff M‘&
AD-I| - Rio Jaltepec 1
RD-II - Después de confluencia rio Jaltepec ~< (- A%{YO/GOPALAPA
RD-IlI - Antes derivacion rio Chiquito ~o =
RD-IV - Antes confluencia rio Chiquito ‘A'Z'RQ_XN J2F:
RD-V - Después confluencia rio Chiquito RD- SO :
RD-VI - Antes confluenciario Coachapa Xl AD-VI
AD-II - Rio Coachapa RD-XIE A SN ARROYO TEAPA
RD-VII - Después confluencia rio Coachapa AD-IV \\\
RD-VIII - Antes refineriay Cd. de Minatitlan - RD- .
RD-IX - Después refineriay Cd. de Minatitlan RD- X Af | RIO SAN ANTONIO
RD-X - Antes rio Uxpanapa - ®H-vii RD-
AD-llI - Rio Uxpanapa ~o <\ X ZONA 5
RD-XI - Después rio Uxpanapa ~~_ RD- S D- \ AR
AD-1V - Rio San Antonio ZONA 3 ~ Sa
RD-XIl - Después rio San Antonio S AD-| S~
RD-XII - Después de la RNM puente Coatza Il S RIO UXPANAPA
RD-XIV - Después Cd. Nanchital RD-V = Z
RD-XV - Antes de lalaguna Pajaritos S~ RD- N
RD-XVI - Ensanchamiento por L. Pajaritos >~ vV \\\
RD-XVII - Barra del rio Coatzacoalcos ~So RIO COACHAPA
AD-V - Rio Calzada RIO CHIQUITO N W
AD-VI - Arroyo Gopalapa =~ -
AD-VII - Arroyo Teapa SN
\\\ \\\
RO S ZONA 2 . =
\\
ZONA 1 =~ Rio Coatzacoalcos
5503 Carranza{ 'Rio
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SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
GERENCIA DE SANEAMIENTO Y CALIDAD DEL AGUA
‘ ‘ ONAGUA SUBGERENCIA DE ESTUDIOS DE CALIDAD DEL AGUA E IMPACTO AMBIENTAL
Comision Nacional del Agua DELA DEL EN
GOLFO DE MEXICO objeiivo
; Det !
T e
46 ‘ m Metodologla:
S TAGUNA PAIARITOS e > Realzarelaforoy 6 )i
> Cuantificar los contaminantes fisicos, quimicosy o i como de afluentesy
e e ] > Realizar los resultados d de aboratorio
ERLEEEENEENEES TERMAAL DE DS TRBUCION DE AZUERE. — > Smuar ) metas de . fluent
PUENTETEAPAI -_1 ‘—M ARROYO TEAPA Zg’;‘ﬁ" 6 > E:k;t::;;l:;&:mwm de Declaratoria de Clasificacién del rio Coatzacoalcos, como una herramienta para el control de descargas de aguas residuales y proteccién de.
COATZACOALCOSI J ARROYO GOPALAPA
Resultados:
— _ = >l esquema representa el rio en estudio: corente dvidida en tramos y elementos diferenciales de 4.2 km de longitud, descargas de aguas residuales, afluentes,
RANGHITAS g aprovechamientos, presas, direccién el fjo y kilometraje sobre la corente; como base para la entrada y salida de datos del modelo computarizado. Se muestra en rojo
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DBO, DQO, Color verdadero, ABS-UV.

Papaloapan Cianuros, As, Cu, Cd, Hg y Phb.

Leyenda
Estaciones Conagua 2016
Xalapa Rios
f C Cuenca Baja Papaloapan
Veracruz N
ol R
w E
Cortoba S
Orizab 0CGCE3205
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31
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L8
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oc Eazsfﬁf
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DBO, DQO, ABS-UV y N-NO..

Coatzacoalcos Cianuros, Cr, Hg y Hg. Ftalatos

Leyenda
1 : Y Estaciones Conagua 2016
Rios
Cuenca Baja Coatzacoalcos
L
N
OCGCE3442.. OCGCE3444W1 i .
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Criterios de seleccion de descargas a CR

Revision de los caudales descargados
Revision de giro industrial reportado

Revision de datos de descarga reportados
en SIRALAB

Revision de permiso de descarga
(NOM-001/ CPD’s)
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Criterios de seleccion PTARMs y PTARIs

 Revision de los caudales tratados

« Funcion de la carga organica recibida

* Revision de datos de descarga reportados en SIRALAB
 Revision de permisos de descarga (NOM-001 / CPD’s)

« Reglamento municipal de descargas

« Cumplimiento (o no) con respecto a la NOM-002 (descarga a
redes de alcantarillado)

* Programa de vigilancia de descargas municipales a redes
« Padron de usuarios (entrega y descarga )
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Cuenca Numero de Caudal de Cargade DBO | Cargade DBO | CargaDBO a
hidrologica PTAR’s operacion total |influente, kg*afio removida, cuerpo
(L/s) kg*afo receptor,
kg*afio
Panuco 134 12,770 76,519,691 67,427,164 9,092,527
Papaloapan 69 3,855 23,101,539 16,744,196 6,357,342
Coatzacoalcos 12 371 2,224,770 1,666,061 558,709
Grijalva- 87 2,274 13,627,840 10,343,893 3,283,947
Usumacinta
Cuatro cuencas 302 19,271 115,473,841 96,181,315 19,292,526
Cuenca baja Numero de Caudal de Cargade DBO | Cargade DBO | CargaDBO
PTAR operacion total Influente removida, Efluente
(L/s) Ton*afo Ton*afo Ton*afo
Panuco 8 1,464.5 8,775 7,841 933
Papaloapan 11 961.7 5,762 4,301 1,460
Coatzacoalcos 4 292.0 1,749 1,337 412
Grijalva- 6 113.2 678 495 183
Usumacinta
Total 29 2,831.4 16,965 13,976 2,989
,::‘ e i iai i o https://www.thegef.org/project/6952 f) (in) (w) (@) (e ©) | WWW.UNIDO.ORG
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Parametro| Unidad | Panuco | Papaloapan |Coatzacoalcos| Grijalva Total

DBO; t/afio 17.50 157.10 228.80, 1,435.60, 1,839.00
DQO t/afio 202.90 448.60 541.20, 3,580.50, 4,773.20
GyA t/afio 7.80 25.50 57.60 232.10 323.00
SSed m3/afio 61.00 1.40 2,745.70 47.90 2,856.00
SST t/afio 23.70 107.20 65.20 1,228.40 1,424.50
NT t/afio 9.50 55.50 23.10 77.90 166.00
PT t/afo 2.00 7.50 4.20 17.40 31.10
AS kg/afno 6.60 12.20 11.80 180.70 211.30
Cd kg/afio 32.60 60.00 50.20 634.10 776.90
CN kg/afo 21.20 47.70 28.30 457.60 554.80
Cu kg/afno 192.80 511.80 324.50, 5,240.60 6,269.70
Cr kg/afo 189.80 290.60 191.60] 2,875.50, 3,547.50
Hg kg/afno 2.20 6.00 2.00 59.20 69.40
Ni kg/afo 210.20 944.90 319.80, 6,362.60, 7,837.50
Pb kg/afno 96.00 260.50 143.00f 1,649.80, 2,149.30
Zn kg/ano 430.00 416.60| 404.20 4,818.30] 6,069.10
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El universo de datos por cuenca es muy amplio, y considerando el area de

influencia del proyecto, se redujo el analisis a las cuencas bajas.

Ademas se ve afectado por la presencia de grandes presas y recorridos de los

rios antes de alcanzar la desembocadura.

Las estaciones en las partes bajas representaron el aporte al Golfo, aunque deben

analizarse cuidadosamente en relacion con el caudal para estimar las cargas.

No toda la informacién es publica y debe ser obtenida de la Conagua.

Los resultados son aun dispersos para relacionarlos con efectos en el Golfo de

Mexico, por lo que deben plantearse mejores criterios de integracion y evaluacion.
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